《新疆奎独乌区域大气联防联控关键技术研究与应用成效》相关信息

一、提名单位（专家）意见
1.项目资料规范、齐全,符合科技成果评价要求。
2.该项目以减少污染物排放量改善新疆奎独乌区域环境空气质量为目标，创建了大气重点控制区域划分技术、研发PM2.5源解析中构建污染源源谱的移动源随车采样技术、改进大气挥发性有机物VOCs在线监测采样系统，攻克了干旱区盆地边缘绿洲城市大气联防联控的关键技术难题，建立了集大气有毒有害物监测、研究和治理实践于一体的大气联防联控技术体系。主要创新点包括:(1)研发了“新疆大气联防联控区域划分方法（VRPL）”，通过计算区域大气环境容积V(m3)、再计算出区域大气环境容量R(t)，在已知区域大气污染物实际排放量P（t）、对应的大气污染物浓度C（mg/m3）、大气混合层高度h(m)、平均风速u（m/s）的情况下，计算出大气污染物影响范围L（m），利用计算出的污染半径验证大气联防联控区域范围划定的合理性，依据该方法合理地确定了奎独乌区域大气重点控制区范围。（2）创建了针对PM2.5源解析中构建污染源源谱的移动源随车采样技术（VOBS），使用压缩零空气装置，在单级射流稀释器的输气管上装有流量计和稳压阀，在车辆行驶的同时将进气管插入到汽车尾气排气管中，可检测出车辆在行驶过程中所排放的PM2.5、PM10、TSP和其他气体，解决了现有的行驶车辆尾气中大气污染物不能随车检测的问题，为PM2.5、PM10的来源解析提供了有代表性的科学依据。（3）研发VOCs在线监测中挥发性有机物样气捕集装置，改进优化了电制冷低温（-150℃）空管捕集技术，更新管路材质，采用全惰性金属管路，一体化加热，有效降低物质的吸附与残留，实现了大气VOCS高效、快速的捕集，并结合GC/MS分析系统完成VOCS中103种挥发性毒性物质高精度定性、定量分析，满足了对区域大气污染联防联治需求的快速应对。（4）采用体外DNA损伤实验和UE EPA健康风险评估模型等研究技术有效评估区域PM2.5的毒性和健康风险。
该项目在理论方法、关键技术方面原始创新程度较高，发布的大气联防联控工作方案、3项标准和4项专利为我区区域大气污染联防联控的实施提供了技术依据，社会效益、经济效益和环境效益明显，为我区污染防治工作作出了贡献。经第三方科技成果评价机构评价，该项目总体达到国际先进水平。
二、项目简介
新疆“奎独乌”区域位于新疆天山北坡经济带中心区域，是新疆最大的石化基地和重要经济核心区之一，在实现全疆跨越式发展和长治久安的进程中起着重要的带动作用。“十二五”期间，随工业化加速和以燃煤为主能源消耗持续增长，超过环境承载负荷，加之区域工业污染防治水平低、环境管理相对落后等因素影响，“奎-独-乌”区域以细颗粒物（PM2.5）、臭氧（O3）以及挥发性有机物（VOCS）为特征污染物的区域性复合型大气污染问题日益突出，恶臭气体污染曾导致发生3万人签名的大气环境问题投诉事件，严重威胁人民群众的身体健康和社会经济的可持续发展。
由于当时奎独乌区域缺乏大气挥发性有机物（VOCS）、细颗粒物（PM2.5）、臭氧（O3）相关监测技术、鉴定方法、污染溯源以及评价体系，常常无法尽快做出污染来源准确判断，导致区域复合型大气污染日趋严重，环境风险增加日益凸显，因此全面了解区域环境空气质量状况，搭建先进的自动监测平台，快速检测气溶胶中PM2.5和VOCS组分，准确估算臭氧污染潜势，开展PM2.5来源解析研究，摸清颗粒物主要来源及其贡献率，确定污染治理重点，从而有的放矢的开展环境管理和污染源控制工作，制定“奎独乌”区域大气联防联治方案，改善区域环境空气质量成为当务之急，同时为制定污染减排策略、合理地进行居民区和工业区规划、保障城市居民身体健康提供科学依据。
主要研究内容：
（一）新疆奎独乌区域大气有毒有害物质的监测技术研究
1．首次在新疆搭建特征大气污染物VOCS自动监测平台，掌握特征大气污染物浓度和类型及季节变化规律；筛选出不同石化装置区的主要特征大气污染物种类，构建区域特征大气污染物排放清单。
2．研发一种挥发性有机物样气捕集系统，采用全惰性金属管路，管路集中加热，改进了电制冷超低温（-150℃）空管捕集技术实现大气VOCs的捕集，有效降低物质的吸附与残留。通过GC/MS分析系统实现了VOCs中103种挥发性毒性物质准确定性、定量分析,实现大气挥发性有机物VOCs实时动态监测。
3．研制一种用于烟气检测的高效NOx转换器，烟气在线监测技术中氮氧化物转化器效率较低直接影响着NOx浓度测量准确性的问题，保障了污染源监测工作有效开展；
4．开发《重点污染源智能视频监控分析系统》和《新疆维吾尔自治区污染源监测数据管理与信息共享系统》，改进新疆污染源在线监控手段，提高在线监测数据的真实性、准确性和有效性。
（二）新疆奎独乌区域大气有毒有害物质的研究技术集成
1．系统地集成了PM2.5膜采样技术、结合扫描电镜（FESEM）及透射电镜(TEM)、X射线能谱（EDX）、电感耦合-等离子体质谱法（ICP-MS）、原子吸收法（AAS）、气相色谱-质谱联用法（GC-MS）、E-AIM模型、体外DNA损伤实验和UE EPA健康风险评估模型、正交矩阵（PMF）结合反向轨迹模型、CMB（化学质量平衡）模型、图像数字识别处理等多项分析技术，应用于PM2.5物理形貌、化学组分、多环芳烃及来源解析的分析研究，从而确定了各种不同形貌PM2.5的结构、离子组成、OC/EC及金属元素和有害物质多环芳烃的含量，以及不同污染源对生成的PM2.5贡献率，建立了完善的研究技术体系，研究方法科学、准确、快速，便于对不同区域、不同污染源PM2.5理化性质、毒性及二次来源贡献开展测定，满足了区域大气联防联控的需求，填补了细颗粒物采样方法和标准的空白。
2.综合VOCs监测方法、物种构成、活性组分、OH消耗速率、臭氧生成潜势、关键反应活性物种、来源解析、有机物排放控制名录等方面，建立了一套集监测、统计、分析、筛选、鉴别、预警于一体的挥发性有机物监测数据分析系统；
（三）新疆奎独乌区域大气有毒有害物质的治理技术
1．创建大气联防联控区域划分方法，首次建立VRPL算法，综合山盆结构地貌单元特点以及冬季逆温模式下区域污染排放强度、污染程度和扩散条件等特性，最终确定大气污染物影响范围，科学划分大气联防联控区划，编制了《奎屯-独山子-乌苏区域大气污染联防联控工作方案（2014—2017年）》，为奎独乌区域大气联防联控提供了科学依据；
[bookmark: _GoBack]2．借助VOCS动态在线监测分析手段，结合典型工艺单元的特征挥发性有机污染物的特征谱和厂区VOCS排放清单，采用VOCS泄露与修复检测、生物除臭、活性炭吸附、燃烧及催化氧化、TO热氧化炉燃烧、冷凝+膜法+活性炭吸附、CEB超低排放燃烧、CO催化氧化、加氢及深冷分离等VOCS综合处理技术，对石化企业各类装置、罐区、装车栈桥、污水处理厂等进行全面治理，共计减少VOCS排放量4.45万吨,为改善奎独乌区域环境空气质量提供了根本保证。
三、推广应用情况
在新疆奎独乌区域开展系统性的大气污染联防联治关键技术研究领域中发布的2项标准、1项规范、授权的4项实用发明专利，研发了3项污染源管理系统，开展PM2.5来源解析研究，揭示区域细颗粒物的来源、组成、成因及毒理，调查摸清特征大气污染物VOCS来源，建立大气VOCS清单，估算臭氧生成潜势，为区域大气污染治理和减少人类健康风险提供了科学依据，有效推动奎独乌区域大气联防联控工作，取得较好的环境效益和社会效益。
另外，据不完全统计，项目成果的应用有效减少了企业挥发性有机物的排放量，消除厂区异味防范安全隐患，改善了环境空气质量，三年累计将收1.3亿元，新增税收4588.5万元。
本项目实施利于区域大气联防联控，污染源减排，保护绿水青山，利于子孙后代发展，在实施过程中产生了很好的社会反响与效益。
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	李新琪
	一
	站长
	高级工程师
	新疆维吾尔自治区
生态环境监测总站
	项目主持、设计、组织奎独乌区域大气联防联控治理成效分析、
开发重点污染源智能监控平台

	郭宇宏
	二
	副总工
	正高
	新疆维吾尔自治区
生态环境监测总站
	项目立项,主要完成项目中大气联防联控区划技术的研发、
VOCS反应活性和臭氧潜势研究和
奎独乌区域大气联防联控工作方案的编制

	迪丽努尔·
塔力甫
	三
	
	教授
	新疆大学化工学院
	主要完成项目中PM2.5物理形貌、理化性质及毒理研究

	杨  文
	四
	主任
	副研究员
	中国环境科学研究院
	主要完成项目中PM2.5源解析研究，
开发颗粒物随车稀释采样系统

	黄新梅
	五
	科长
	高级工程师
	中国石油天然气股份有限
公司独山子石化分公司
	主要完成项目中石化企业VOCS排放清单及综合治理技术研究

	帅培强
	六
	副总工
	高级工程师
	成都海关技术中心
	主要完成项目中PM2.5组分分析测试及方法验证

	李  刚
	七
	副站长
	高级工程师
	新疆维吾尔自治区
生态环境监测总站
	主要完成项目中石化装置VOCS样本采集及来源分析

	杨荣江
	八
	站长
	高级工程师
	奎屯市生态环境监测站
	主要完成项目中VOCS在线监测装置的改进及数据分析

	綦振华
	九
	主任
	高级工程师
	新疆维吾尔自治区
生态环境监测总站
	主要完成烟气检测的高效NOX转换器的研发和
燃煤电厂烟气汞污染物排放标准编制

	王琳琳
	十
	博士
	高级工程师
	新疆维吾尔自治区
生态环境监测总站
	主要完成项目中VOCS和臭氧关系分析研究


六、完成人合作关系说明
由于奎独乌区域缺乏大气挥发性有机物（VOCS）、细颗粒物（PM2.5）、臭氧（O3）相关监测技术、鉴定方法、污染溯源以及评价体系，常常无法尽快做出污染来源准确判断，导致区域复合型大气污染日趋严重，环境风险增加日益凸显，新疆维吾尔自治区生态环境监测总站为了解决臭氧（O3）、大气挥发性有机物（VOCS）、细颗粒物（PM2.5）在线监测、组分鉴别、检测方法缺失等关键问题，2013年6月联合中国环境科学研究院，新疆大学化工学院、成都海关技术中心、中国石油天然气股份有限公司独山子石化分公司等单位共同立项并展开技术合作，按照具体分工积极对其进行国内外问题反馈、现场调研、研究分析，并在此基础上进行系统深入研究，解决了大气挥发性有机物（VOCS）、细颗粒物（PM2.5）、臭氧（O3）相关监测技术、鉴定方法、污染溯源以及评价方法技术落后、石化企业大气特征污染物排放清单数据库缺乏等关键问题。


